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In keinem der bekannten Fiille haben bivertikel des Duode- 
nums zu einer anderweitigen krankhaften Sti~rung Veranlassung 
gegcben. 

Ob die rtisselfiirmige Verliingerung des Ductus choledochus 
(Fig. 1 b) als erworbencr Prolapsus odcr als Bildungsanmnalie zu 
deuten sei, miige dahingestellt bleiben. 

T. 

Ueber das mikrochemische Verhaltcn der Leberzellen. 

Von Dr. C. B o e k  und Dr. F. A. H o f f m a n n ,  
~ s i s t c u t e u  an (let- medich~ischen UtJivcrsiLasklilfik in l~crlim 

Bei derErforschung der feinsten Bestandtheiie des Organismus 
hat das Mikroskop bisher wesentlich der Morphol%ie gedient. Man 
hat jedoch hie aus dem Auge verloren, auch die chemischen Eigen- 
schaften der Grundelemente festzustellen. Meist hat man dieselben 
benutzt, um die Pr~iparationsmetboden zu vervolikommnen und die 
morphologische Untersuchung selbst zu erleicbtern, nur in verein- 
zelten Fiillen konnte man mit ihrer Hiilfe auch Schliisse auf die 
chemischen l~estandtheile der Zellen nnd Gewebe machen. Untcr 
diesen Verhliltnissen scheint es nicht ohne Interesse auf ein Ver- 
halten der Leberzellen aufmerksam zu machen, welches wit in der 
letzteu Zeit studirt haben. 

Naehdem B e r n a r d  dan Zucker in der Leber gefunden hatte 
und nun den KSrper aufsuchte, aus welchem der Zucker entstiinde, 
wurde diese Frage gleichzeitig yon verschiedenen Seiten in Angriff 
genommen, und als er in der Academic des Sciences einen Vor- 
trag fiber seine Untersuchungsresultate gehalten, verSffentlichte 
S c h i f f  die seinen in Form einer kurzen Mittheilungl), welcher er 
im Jahre darauf eine ausfiihrliche Darstellung folgen liess2). 

In diesen Mittheilungen beschliftigt er sich auch mit dam mi- 
kroskopischen Nachweis des Glykogens in der Leber. Er unter- 

1) El. Archly f. physiologisehe Heilkunde. 1857. S. 263 ft. 
2) gntersuehungeu fiber die Zuckerbilduug in iler Leber etc. Wiirzburg 1859. 
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suchte die Leberzelten bei sehr starken Vergdisserungen und land, 
dass dieselben neben dem Kern yon zwei Arteu sehr feiner KOrn- 
chen erffillt werden: Die eine Art dunkelrandig, stark gl~inzend, 
die andere Art bedeutend kleiner, blassrandig und dicht gedr~ngt, 
die Zelle ganz erfOllend. Diese letzteren blassen Kfirnchen hiilt 
S c h i f f  for Glykogen 1). 

Wir hubert bei unseren Experimenten tiber Melliturie, Gelegen- 
heit gehabt, eine verh~ltnissm~issig sehr grosse Menge yon Kanin- 
chenlebern mit dem verscbiedeosten Gl)~kogengehalt zu untersuehen. 

Bei Gelegenheit jener Versuche fiber Melliturie, welche wit 
ktirzlieh ~) ver0ffentlieht haben, erhiclten wit ebenso hiiufig Lebern, 
welche reichlieh Glykogen, welehe mittlere Mengen enthielten, wie 
endlieh solehe, in denen keine Spur davon mehr vorhanden war. 

Es lag somit iiusserst nahe, die Angaben yon S e h i f f  for die 
Kaninchenleber zu prtifen, zumal die Autoren, welche nach ibm 
diesen Gegenstand berfihrt haben, keine eigenen Untersuchungen 
dartiber beibringen. 

Das Yerhalten der normalen Leberzellen fanden wit' constant, 
so wie es S e b i f f  beschrieben hat, d. h. die beiden Arten yon 
Bl~isehen abgesehen yore Kern. Die Gr0sse und Menge der dunkel- 
contnrirten wechselte sehr, wit' m0ssen sie, wie alle fibrigen Beob- 
achter, fiir Fetttr(ipfchen halten; die kleinen hellen Kbrnchen aber 
w a r e n  c o n s t a n t  und  i m m e r  v o r h a n d e n ,  m o c h t e  die L e b e r  
m a s s e n h a f t ,  m o c h t e  s ic  kein  c h e m i s c h  n a c h w e i s b a r e s  
G l y k o g e n  e n t h a l t e n .  S e h i f f  giebt an, dass diese Kbrnchen 
nur in glykogenreicben Lebern zahlreich vorbanden sind, class sie 
immer sp~irlicher werden, je ~rmer die Leber an Glycogen wird 
and dass sic ganz versehwinden, wenn dieser K0rper nicht vor- 
banden ist. Ja er ftigt sogar hinzu, dass er durch eine mikros- 
kopisehe untersuebung mit R0cksicht auf die angeftihrten Grund- 
sUtze yon einer Leber bestimmen k0nne, ob sic viel, wenig oder 
kein Glykogen enthalte. 

Wir mtissen dem gegentiber fiir Kaninehenlebern bei unserm 
eben hervorgehobenen Befunde beharren. Es k~innen b i e r  die  
h e l l e n  K O r n c b e n  n i c h t  G l y k o g e n  s e i n ,  denn sie erfiillen 

~) I . e . S .  26. 
~) Reichert und do Bois-Reymond's Archiv. 187|. fL5, 
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stets, wie oben bemerkt, auch die Zellen der ganz glykogenfreien 
Lebern und nut ihro grosse Itelligkeit und Kleit~beit bedingt zu- 
weilen, (lass man tiber ihr Vm'handensein in Z~'eifel geriith. In 
solehen F~illen ist eine sebr verdtlnnte Jodjodkaliumltisung ein vor- 
treffliches Hiilfsmittel, welches die Kiirnchen schnell deutlich her- 
vortreten l~sst. 

Die Anwendung des Jodjodkalium ergab aber noch welter in- 
teressante Resultate. Um ein gleichfSrmiges Reagens anzuwenden, 
nehmen wir  folgende Ltisung: Jodi 1,0, Kali jodat. 10,0 Aq. dest. 
500,0, Die Resultate sind jedoch durcbaus nieht yon dieser Con- 
centration abh~ingig, sondern mit jeder nicht zu starken oder zu 
schwachen Ltisung zu erhalten. 

Liisst man diese Fltissigkeit auf die Zellen einer glykogenfreien 
Leber einwirken, so erh~ilt man eine ganz gleiehm~ssige gelbliehe 
Fiirbung derselben, die hellen Ktirnchen werden fast augenblieklieh 
etwas dunkler und treten deutlicher hervor, der Kern wird nicht 
deutlicher als er an tier ganz frischen Zelle war, und nieht selten 
kostet es einige Anstrengung, ihn tiberhaupt zu finden. Auch bei 
liingerem Liegen tritt keine weitere auffallende Veriinderung in der 
Fiirbung ein. 

Macht man nun gena u ebenso ein Pr@arat von einer gllckogen- 
reiehen Leber so fallen alsbald Leberzellen auf, welehe sehr un- 
regelm~issig gefiirbt erscheinen. Der Kern tritt sehr schtin hell 
hervor und namentlich dadnreh sehr seharf, dass in seiner Ntthe 
meist ringfSrmig oder wenigstens einen Theil seiner Circnmferenz 
einnehmend eine dunkelbraune Fiirbung tier Zellsubstanz aufge- 
treten ist. Von diesem Bezirk aus nimmt die Fiirbung gegen die 
Peripherie der Zelle hin zusehends ab, um am Rande blassgelb 
zu werden. Mit starken VergrSsserungen (Gundlaeh Immersion VII.) 
erkennt man wie yon dem dunkeln Bezirke ein diehtes Netzwerk 
dunkelbrauner Fiidchen ausstrahlt, welch e ~,egen die Peripherie 
immer feiner und feiner werden und in den  M a s e h e n  d i e s e s  
N e t z w e r k e s  s i e h t m a n  d e u t l i e h n u r  b l a s s g e l b  die  h e l l e n  
K i3 rnehen  des  Z e l l i n h a l t e s  l i egen .  

Wenn man eine recht glyko~enreiehe Leber, in welcher die 
Mehrzahl der Zellen ein der Besehreibung annliberndes Bild giebt 
mit einer glykogenfreien vergleieht, so wird man bald aueh an 
glykogenarmen Zellen die Andeutungen jenes Bildes erkennen, 
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welches wit eben schilderten - -  namentlich bleibt das sehr deut- 
liche Hervortreten des Kcrns auch noch an Zellen bcmerkenswerth, 
in denen man nach der chemischen Lebernntersuchung m~r cine 
geringe Menge Glykogcn anz~nchmen bat, w~hrend in ganz glykogcn- 

freien Lebern der Zellkern immer nur scl, attenhaft und ut~deutlich 

crscheint. 
Es verdient wohl hei,vorgehoben zu wevden, dass H. N a s s e  ~) 

die yon uns angegebene Differenz im Aussehen der Leberzellen bei 

Jodbehandlung" schon angedeutet hat; er sagt: ,,Die Leberzellen 
sind nach der Fiitterung stlit~ker granulil't als beim Hungern,  wet- 
d e n  nach Behandlung mit Jod dunkler und haben dann statt dee 
gelblidhen Farbe cine mehr braunrothe, unter dcm Mikroskop eine 

etwas in das Olivenartige spielende." Um so tiberraschender war 

es uns zu finden, dass er iiber die Zellkerne gerade das Entgegen- 
gesetzte yon dem sag, t, was wit gefunden haben - -  wenn wir an- 

ders den betreffcnden Passus recht verstehen. 

Bei Durchmusterung einer Reihe feiner Schnitte yon verschie- 

dcnen mehr oder weniger 61ykogen enthaltenden Lebern stellte 
sich nun welter ein iiber['aschendes Vei'halten heraus. Es zeigte 
sich nehmlich, dass wenn nut ein mlissiger Theil tier Zellen die 

erw[ihnte sehwarzbraune Zeiehnung annahm, diese Zellen nicht 
gleichm~ssig zwischea den iibrigen zerstreut lagen, sonderti zu 

Haufen verelnigt and so erhielt man e i n e  f l e c k i g e  Z e i c h n u n g ,  

d i e  d u n k e l n  S t e l l e n  e n t s p r e c h e n  m e h r  d e r  G e g e n d  d e r  

L e b e r v c n e n ,  d i e  h e l l e n  t i e r  G e g e n d  t ie r  P f o r t a d e r .  
Auch schon makroskopisch war diese fleckige Zeichnung deut- 

lich sichtbar Und wenn man aus den dunklen Stellen durch Zupfen 
mit einer feinen Pincette Zellen gewinnen konnte, so zeigten diese 
alle den deutlichen Kern mit dern dunkelbraunen Hof; Zellen aus 
der hellen Zone erhielt man alle yon gleichm~issig gelber F~ivb(lt~g 
mit undeutlichern Kernc. Daraus ergiebt sich zugleich, dass diese 
Beobachtung nicht auf einer Tiluschung, welche durch verschiedeaen 
Blutgehalt des Lebergewebes bedingt werden kiinnte, beruht,  son- 

dern dass diese dui'ch Jod hervorgerufene Zeichnung nut  yon der 
cigenthiimlichen Reaction einer gewissen Anzahl yon Lebevzellen 

1.) hrchiv des Vereins ffir gemeinschaftliche hrbeiten. 1V. GSttingen 1860. 
,Ueber eiaige Verschiedenheiten im Verhalten der Leber hungernder anti 
gefiitterter Thiere." S. 97. 
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herriihren kann. Noch evidenter folgt dies aus der Untersuchung 
yon Pr@araten, bei denen die Jodzeichnung an die gew~ihnlichc 
L@pchenzeichnung nicht einmal erinnern kann. Werden nehmlich 
Schnitte yon glyeogenfreien Lebern, an welchen man die L@pchen- 
zeichnung deutlich sehen kann in Jodl(isung gebracht, so nehmen 
sie eins ganz 81eichmlissig gelbbraune Fiirbung an, welshs auch 
bei stundenlangem Verweilsn der Schnitte im Jod wenig nachdun- 
kelt und keine dunklere Nliance annimmt, als sie die Jodli~sung 
selber hat. Hier tritt das Nstz der bluthaltsnden Gefiisse durch 
eine etwas stiirkere Braunfiirb,~n~ vor dem tibrigen Gewebe eben 
noch hsrvsr. Lsgt man dann Schnitte einer recht glycogenreichen 
Leber in dieselbe L(isnng, so wsrden sit mit grosses Schnelliskeit 
vollstllndig schwarz und nut mit Hiilfe stwa sichtbarer Gsfiisschen 
kann man sich miihsam die L~ippchenzeiehnung construiren, welehe 
man vorher noch so deutlish sah. 

Nach diesen Resultatsn gewann die Ansicht sine gewisse Wahr- 
scheinliehkeit, class der sich mit Jod dunks|fiirbende Stoff Gl:/kogen 
sei. Allsrdings stimmte alas nieht ganz mit den yon S s h i f f  ge- 
gebenen Ausftihrungen. Was den glykogenreiehen Zellen, wenn 
sis mit Jod behandelt Wurden, ihrs dnnkle Farbe gab, ersshien 
uns stets als eine amorphe, zwisshen die hellen K~irnchen des Zell- 
inhaltes eingelagerte Masse, wi~hrend S e h i f f  die Ki~rnshen selbst 
far alas 61ykogen hiilt. Eins directe mikroehemische Untersuchung 
der K(irnchen ergab uns nicht die wiinschenswerthen sicheren Re- 
sultate. Wir k~;nnen nur darauf hinweisen, dass sie in gl:/kogen- 
freien Lebern stets reichlich vorhanden siud, dass sie sieh in dan 
Lebern yon Menschen und Kaninchen noch Tage naeh dem Tode 
finden. Wenn man feine Lebersehnitte in Wasser oder in Spsiehel 
legt, so haben nach 24 Stunden die Zsllen anen innern Znsam- 
menhang und alle optischen Charaktere zu sehr eingebiisst, als 
dass man sie noch auf helle K~rnchen untersushen k~innte. 

Da wir. naeh alle Dissem nicht mit Sieherheit bestimmen 
konnten, was die Kiirnehen fiir chemisehe Eigensehaften besitssen, 
so haben wir uns darauf beschrlinkt zu beweisen, (lass der mit 
Jod sich braunflirbende amorphs Inhalt in den Zellen Gl:/kogen 
sein muss. Finden wir in allen den Lebern, deren Zellen in un- 
serer Liisnng gleiehmiissig gelb bleiben, kein 61ykogen mit H(ilfe 
der ehemisch erprobten Methodsn --- finden wir in allen den 
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Lebern, deren Zellen in derselben Ltisung schwarze Htife urn die 
scharf hervortretenden Zellkerne bekommen Glykogen, so diirfen 
wit vorl~iufig annehmen, dass die sich mit Jod ftirbende Substanz 
Olvkogen ist - -  wir dtirfen dies um so mehr, da Jod in die 
Chemie schon lange yon B e r n a r d  als Reagens auf Olykogen ein- 
gefiihrt ist. 

Wit stellten diese Versuche zuerst nur so an, dass wir Leber- 
schnitte in die Reactionsflfissigkeit ]egten und mikroskopisch unter- 
suchten, wtihrend wit einen Theil der Leber zerrieben, mit Wasser 
kochten, mit Essigsiiure die kochende Flfissigkeit ganz schwach an- 
s~iuerten und filt~.irten. 

Aus den P['otokollen fiber 22 so bebaMelte Lebern ergiebt 
sich, dass in den 10 Fi~llen, in welchen das Filtrat vollstiindig 
klar war, die Leberschnitte in der JodjodkaliumlSsung vollsttindig 
gleichm~issig gelbbraun blieben, die Zellen keine dunkele Zeichnung 
und keinen dentlieh hervortretenden Kern besassen. In den 12 
andern Ffillen, in welchen das Filtrat mehr oder weniger milchig 
war, zeigten die Schnitte in unserer Ltisung theils vollkommene 
Schw~irzung (2 F~tIle) theils eip.e verschieden grossmaschige Netz- 
zeichnung theils nut eine schwarze Punktirung und es war je nach 
der Ausdehnung tier sehwarzen Ftirbung leiehter oder schwerer 
Zellen zu finden, deren Kern sehr auffallend hervortrat und yon 
der bescbriebenen schwarzen Zeichnung umgeben War. - -  

Wenn es danach also richtig scheinen musste, dass die 
Schwarzfiirbung der Leber durch ihren Glykogengehalt bedingt war, 
so musste sich dies bei der eigenthfimlichen Art, wie die glykogen- 
fiibrenden Zellen sicb zusammenordnen, noch genauer control- 
liren lassen. Man konnte nebmlich unter den mit Jodjodkalium 
behandelten Leberscbnitten ohne Mfibe vier hrten unterscbeiden: 
1) solche, welche gleichm~issig gelbbrann blieben, 2) sol@e, 
welche schwarz punctirt waren; 3) solche, welcbe eine sehwarze 
netzfih'mige Zeichnung darboten; 4) solche, welche gleichm~issig 
schwarz wurden. 

Entsprach die Schwarzfiirbung dem Gtykogengehalt, so mussten 
die Lebern unter 1) gar kein Glykogen enthalten, unter 2)-ein 
wenig, unter 3) mehr und unter 4) bei weitem am meisten. Wir 
stellten daher eine Reihe yon quantitativen Bestimmungen des 
61ykogen an. 
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Dieselben wurden im Wcsentlichen each der bei Ki ihne  an- 
gegebenen Methodc ausgefiihrt. Die hera(~sgeschnittene Leber wurde 
in kleinere Stiicke zerschnitten, eine gri~sscre Portion gewogen und 
mit heisscm Glasstaub bei 100~ gerieben, dann mit kochendem 
Wasser nnter Zusatz einer Spur verdiinnter Essigs~uro bis zur 
schwach sauren Reaktion so lange extrahi~'t, his das Filtrat, falls 
G1)'kogen vorhanden war, vSllig klar ablief, odor bis wenigstens 
eine Reaction auf Zucker ausblieb. Nach hinreichcndem Verdampfen 
des Extractes wurde mit der geniigenden Menge absoluten Alko- 
hols gel'iillt, nach 24 Stunden vonl Niederschlag abfiltirt, und der- 
selbe zuerst mit heissem Spiritus vini rectificatiss., dana mit abso- 
lutem Alkohol so lange ausgewaschen, dass a!ler etwa vorhandener 
Zucker entfernt wurde. (Das alkoholische Extract, welches so den 
gesammten Zucker der untersuchten Leber enthielt, wurde abgedampft, 
in Wasser geliist und mit Fehlingscher Liisung quantitativ bestimmt.) 

Da tier Alkoholniederschlag nicht aus reinem Glykogen bestand, 
denn auch bei viillig klarem Leberextract cntstand stets eine gewisse, 
wenn auch oft sehr geringe F~illung, so wurde derselbe nach vor- 
herigem Verjagen des Alkoh01s yon Neuem in Wasser gel~ist und 
diese schnell mit cinem Aspirator filtrirte L(isung wieder mit 
starkem Alkohol versetzt. Der cntstandene Niederschlag abfiltrirt 
und gewogen, stellte das gereinigte Glykogen der in Untersuchung 
genommenen Leber dar. 

Der helm Aufnehmen in Wasser nngelSste Theil des ersten 
Alkoholniederschlagcs wurde iibrigcns noch welter untersucht, beson- 
ders ob cs nicht miiglich war, durch Speichel oder Kochen mit ver- 
dtinnten Minerals~iurcn etwa vorhandenes Glykogen in Zucker tiber- 
zufiihren. Es konnte dies in keinem Falle bewirkt werden. Wenn 
in der zweitcn w~isserigen LSsung dutch Alkohol kein Niederschlag 
erhalten wurde, so dass die Abwesenheit yon Glykogen wahrschein- 
lich schien, so wurde, um Gewissheit zu haben, der Alkohol ver- 
jagt, der Rtickstand in Wasser aufgenommen und mit Speichel etc. 
versetzt. Aus dem Nichtentstehen yon Zuck'er schlossen wir auf 
die Abwesenheit yon Glykogen. 

Die zur Untersuchung verwandte Leber war, wie erw~ihnt, 
vorher gewogen, ausserdem wurde eine andere Menge zu einer 
Trockenbestimmung abgewogcn und bei einer Temperatur nicht tiber 
110 o C. so lange getrocknet, his das Gewicht constant blieb. Es 
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geschah dies, um zur besseren Uebersieht der betr~ichtlichen Diffe- 
renzen den gefundcnen Glykogengehalt der untersuchten Menge auf 
100 Grin. trockcner Lebersubstanz berechnen zu k~innen. 

Wenn auch naeh dieser Methode keine absolut genauen quan- 
titativen Bestimmungen erhalten werden, so sind doch die Fehler 
bei allen Analysen, welch' letztere stets in derselben Weise aus- 
geftib'rt wurden, dieselben, und da kS sich nur  urn ve rg le i -  
chende  B e s t i m m u n g e n h a n d e l t ,  s o k S n n e n b e i d e r g r o s s e n  
Di f fe renz  d e r e r h a l t e n e n Z a h l c n d a r a u s s i c h e r e S c h l t i s s c  
mit  Recht  g c z o g e n  w e r d e n .  

Die Rcsuliate dee Analysen erhellen aus folgendcr Zusammen- 

stcllung : 

Datum Makroskopischer ~,likroskopischer, Chemische 
des Befund. Befund. Untersuchung. Bemerkungen. 

Experim. 

27. Dec. Kein Glycogen. 
1871. 

29. Jan. 
1872. 

5. Jan. 
1872. 

3. Febr. 
1872. 

4. Febr. 
1872. 

5. Jan. 
1872. 

20. April 
1872. 

9. April 
1872. 

Schnitte in Jod- 
odkaliumlSsung 

gleiehmlissig 
gelb. 

Wie vorige. 

Wie vorige. 

Schnitte in Jod- 
odkaliumlSsung 
ieicht schwarz 

gefleckt. 

Schnitte in Jod- 
odkaliumlSsung 

zeigen eine 
;chwarze netzfSr- 
mige Zeichnung. 
Schnitte werden 
in der Jodh3sung 
schne]/ gteich- 

miissig schwarz. 

Wie vorige. 

Wie vorige. 

I 

Zellen gleich- 
m/issig gelb. 

Kerne undeutlich. 

Wie vori~e. 

Wie vorige. 

Ein Theil der Zel- 
len gleichmfissig 

gelb, andere starh 
dunkelbraun mit 
deutlich. Kernen. 

Wie vorige. 

Alle Ze[[en zeigen 
deutlich die 

Kern e ; der grSsste 
Theil derselben 
gleichzeitig eine 
starke Br/iunung 
der Zellsubstanz. 

Wie vorige. 

Wie vorige. 

Wie vorige. 

Wie vorige. 

2,6 Grin. Glyco- 
gen auf 100 Grin. 
trockene Sub- 

stanz. 

3,7 Grin. Glyco- 
gen auf 100 Grin. 
trockene Sub- 

stanz. 

12,9 Grin. Zucker 
dutch Ueberffih- 
rung aus Glycogen 

auf 100 Grm. 
trockene Sub- 

stanz. 

Mittelgrosses Kanin- 
chen. I pet. Sa]zlG- 
sung in die A. femo- 

i ralis injicirt, his der 
Urin zuckerfrei ist. 
Grosses Kaninchen. 

~m Tage vorher operirt. 
Grosses Kaninchen. 

2 Stund. Natron carb. 
in die A. femor, injicirt. 
Grosses Kanincheo. 

Experimentell getGdtet. 

Mittelgrosses Kanin- 
then. Experimentell 

getSdtet. 

Grosses Kaniuchen. 
Stirbt sogleich beim 
Beginn eines Expcri- 

mentes. 

9,27Grin. Glyco- Kleines Kaninchen, 
auf 100 Grin. ] schnell getfdtet. gen 

trock. Substanz. i] 
9,24 Grin. Glyco-[ Kleines Kaninchen. 
gen auf 100 Grin. I Stirbt sogleich beim 
trockene Sob- /Beginn eiues Experi- 

stanz. J mentes. 
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Es ist wohl klar, wie sehr diese Resultate geeignet sind, unsere 
Annahme fiber das Vorhandensein und die Erkennung des Gl:/ko- 
gens in den Leberzellon zu stiitzen. Gleichzeitig sieht man abet 
auch, welche bequeme Handhabo hiorduvch gegeben ist, den Gly- 
kogengehalt einer Leber zu schiitzen. Wit miissen noch besonders 
betonen, dass gerade das makroskopische Aussehen der in die 
Jodl~isung getauchten Leberschnittchen den besten Anhalt gew~ihrt. 
Man begognet selbst in den glykogenreichsten Lebevn immer noch 
Zellen, welche gleichm:~lssig-gelb sind und man ist auf die Ab- 
sch~itzung yon mehr odor weniger angewiesen, welche sich makros- 
kopisch so leicht ergiebt, wfihrend sie mikroskopisch anf grosse 
Schwierigkeiten stossen kann - -  as sind vielleicht in einem Pr~i- 
paratc lal~ter ~lciehm~ssig golbo Zellen und die Schnitte in Jod- 
jodkalinm zeigen doch eine deutliche Schwarzfleckung; nattirlich 
kann ein anderes Priiparat derselben Leber eine iibergrosse Menge 
~r fleckig gebrliunten Zellen enthalten, ohne dass doch der Gly- 
koge'~gehalt in toto ein bodeutender ist2 

Da wit bei dem Gange unserer Untersuchung es eher lernten, 
das Glykogen mit dem Mikroskope zu finden als mit bl0ssem Auge 
zu sehen, so lassen wir noch die vier Analysen folgen, welche wir 
anstellten, ehe wir die makroskopische Methode kannten. 

1) Die Zellen erscheinen gleichmlissig gelb - -  die Leber ent- 
htilt kein Glykogen. 

2) Die Zollen gleichm~issig gelb, keine Kerne deutlich - -  die 
Leber enthiilt kein Glykogen. 

3) Zellen meist gleichm~issig gelb, sparsam einen dunkleren 
Bezirk zeigend, in dem der Kern deutlich hervortritt - -  die Leber 
enthiilt 0,53 Gr. Zucker aus dem erhaltenen Glykogen dutch Speichel 
iibor~eftihrt und zwar auf 100 Gr. trockene Substanz berechnet. 

4) Die Zellon meist gleichmlissig gelb; einzelne lassen eine 
fieckige F~irbung erkennen und die Kerne deutlich hevvorlreten, an 
andern sind trotz ihrer nur gleichmiissigen Fiirbung die Kerne doch 
deutlich sichtbar. - -  Die Leber enth~lt 4~88 Grin. Gl:fkogen in 100 
trockener Substanz. 

Wir kSnnen nicht zweifeln, dass uns der Unterschied zwiscben 
No. 3 und No. 4 bei makroskopischer Betraehtung diinner in Jod 
geflirbter Schnitte sehr auffallend gewesen sein wtirde, wiihrend 

Archly f, pathol. Anat .  Bd, LVL Hft. 1 i~. 2, 1 4  



210 

aus nnsern Protokollen iiber den mikroskopischen Befund gar keine 

bedeutende Differenz erhellt. 

Es ist nicht ohne Interesse, dass an einer Reihe yon Leber- 

stiickchen, welche wit in Liisung yon chromsaurem Kali aufbewahrt 

haben, die yon uns besehriebene Glykogenreaction erhalten ist. 

Wir haben acht solcher Pr~parate aufgehoben und die Vergleiehung 

der Protocolle er~,iebt Folgendes: 

Resultat der Behandlung yon 
Datum des Bmnerkungen fiber die Schnitten mit Jodliisung 

Experiments. chemischen Untersuchungen. am 21. April 1872. 

I. Dec. 1871. 
2. Dec. 1871. 

9. Dec. 1871. 
5. Jan. 1872. 

3. Dec. 1871. 

7. Dec. | 871. 
10. Dec. 1871. 

Leberextraet stark milchig. 
Leberextract milehig, doch we- 

niger wie gestern. 
In der Leber reichlich Glykogen. 
12,9 pCt. Zucker arts Glykogen 

dargestellt (auf 100 tr. Subst.). 
Leberextract ganz klar, Leber 

ohne Glykogen. 
Leberextract kaum opaleseirend. 
Mit Jod frisch an den Zellen keine 

Gl3'kogenreaetion. Genaue che- 
mische Untersuchung ergiebt 
die Leber fret yon Glykogen. 

Schnitte werden ganz schwarz. 
Leichte netzfSrmige schwarze 

Zeichnung. 
Starke schwarze Fleckung. 

desgleichen. 

Schnitte bleiben gelbroth. 

do. 
do. 

13. Dec. 1871. do. do. 

Aueh an Sttiekchen derselben Lebern, welche wir in absolutem 

Alkohol aufgehoben haben, kann man noch heute ein ganz t~hn- 

liches Vcrhalten demonstriren. Feine Schnittchen derselben Prli- 

parate konnten wir auch mit Jodtinktur gefiirbt in Canadabalsam 

lunge Zeit eonserviren. Man muss sie, nachdem sie in absolutem 

Alkohol vi~llig entwltssert und etwa eine Minute in die Jodtinktur 

gelegt sind, recht rein mit Chloroform absptilen und kann sie so- 

gleieh in Canadahalsam, welcher in Chlorolorm geltist ist, einkitten. 

An solehen Pr~iparaten sieht man sehr deutlieh rothbraun gef~irbte 

krtimlige Massen um die seharf hervortretcnden Kerne liegen. Wenn 

die Lebern nur  ein mittleres Quantum 61ykogen enthalten, so 
nimmt auch die Rothfiirbung nur einen bestimmten Rayon der 

Zellen ein, weleher dann hei allen Zellen eines Leberl@pchens 

derselbe ist, z. B, bet allen C-liedern derselben Zellkette auf der 
81eichen Seite neben dem Kerne liegt. Die Fiirbung feiner Leber- 
schnitte mit Curtain ergiebt keine Verschiedenheiten, mi~gen die 

Lebern viel oder kein Olykogen enthalten. 
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Vorstehende Untersuchungen wnrden im chemischen Labora- 
torture der Anatomie ausgeftihrt. - -  Herrn Geheimrath R e i c h e r t  
sagen wir ffir die Erlaubniss, in diesen Riiumen zu arbeiten, unsern 

ergebensten I)a~)k. 
Be r l i n ,  den 14. Mat 1872. 

Zusatz 

X u  

zu den ,,Experimentellen Beitr igen zur 
Fettresorption". 

Von Dr. S. R a d z i e j e w s k i ,  
pract, hczte und Privatdocenten in Berlin. 

Im XLIII. Band dieses Archivs S. 268- -286  hatte ich folgende 
drei Beobachtungen veriJffentlicht: 1) Wenn ich einen Hund mit 
ether Seife aus ui~reiner Palmitinsiiure ftitterte, so wurde weitaus 
der gr~isste Theil der Seife resorbirt. 2) Wenn ich einen Hund 
mit fettfreiem Fieisch, Ole~n und Erucin (Riibtil) liingere Zeit reich- 
lich ftitterte, so wurde sein Fett sehmierig, und die Muskeln er- 
hielten durch wahre Fettinfillration ein charakteristisches hussehen. 
Der Versuch blieb unvollstlindig durch die fehlende chemische 
Untersuchung des abgelagerten Fetts; er wurde daher durch den 
folgenden Versuch erg~inzt und erweitert. 3) Ein Hund wurde 
Wochen hindurch mit fettfreiem Fleiseh und Sei fe  aus Rtibtil ge- 
nlihrt; das Fett des Pannic. adip. war wieder leicht fliissig, die 
Muskeln hatten dieselbe charakteristische Veriinderung erlitten; hier 
konnte die Ablagerung yon Riibtil, besonders im Muskel festgestelit 
werden. Hieraus schien der Schluss gerechtfertigt( dass wenn im 
Laufe der Fettresorption sich ira Darm Seifen bilden, diese aufge- 
sogen werden kiinnen, dass ferner, da im zweiten und dritten Vet- 
such der Ansatz d e s s e l b e n  Fettes stattgefunden hatte, Nahrungs- 
fett angesetzt werden kann sowohl, wenn es als Glycerid, als auch, 
wenn es ads Seife verftittert wird, class abel', da, wie ich ausdriick- 
lieb S. 286 hervorhob, die grosse Menge des Fettes im Pannie. 
adip. aus den physiologischen Fetten, Stearin, Palmitin und Olein 
gebildet war, das Nahrungsfett nur einen geringen Einfluss auf die 
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